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DE 30 42 712 discloses the following: on engagement grooves of the guide bars, a 
locking mechanism for the protective bolt is triggered and locked, which covers the mold 
tentering space. 
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Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Weiterbildung der 
in dem Patent 29 29 676 geschQtzten Erfindung. 

Gegenstand des Hauptpatents ist die FormenschlieB- 
einheit einer SpritzgieBmaschine mit einer bewegbaren 
Sicherheitsabdeckung, die den Steuerstromkreis bei 
Oberfuhren in bzw. auBer Sicherheitsposition schlieBt 
bzw. offnet und mit einer durch die Bewegung der Si- 
cherheitsabdeckung zwangslaufig gesteuerten, mecha- 
nischen Blockiervorrichtung fur die FormschlieBbewe- 
gung, die wenigstens eine an der bewegbaren Formauf- 
spannplatte befestigte, parallel zur SchlieBrichtung ver- 
laufende Blockierstange aufweist, welche die Bohrung 
einer der bewegbaren Formenaufspannplatte benach- 
barten Platte durchgreift, die Trager der von einer Steu- 
erstange der Sicherheitsabdeckung steuerbaren Blok- 
kierorgane ist. 

Bei dieser FormenschlieBeinheit gemaB dem Haupt- 
patent sind beim Wechsel von GieBformen unterschied- 
licher Bautiefe zwar keine oder keine nennenswerten 
Umstellungsmanipulationen an der Blockiereinrichtung 
erforderlich. Jedoch ist nicht auszuschlieBen, daB auf- 
grund einer bestimmten GieBformtiefe beim Versuch, 
die Sicherheitsabdeckung zu offnen, die radialen Ring- 
kanten der die Widerlagerflachen der Arretierbacken 
bildenden Rippen genau auf die Ringkanten der die An- 
griffsflachen der Blockierstange bildenden Rippen auf- 
treffen, so daB ein Blockier-Eingriff unterbleibt. In die- 
sem Falle ist die gewiinschte Offnungsbewegung der 
Schutzabdeckung blockiert, die sich nicht weiter offnen 
laBt,was sich inbesondere bei motorischem Antrieb der 
Schutzabdeckung ungunstig auswirken kann. Bei den 
angesprochenen Bedingungeri eines verfehlten Eingrif- 
fes kann es auch zu einer ubergebiihrlichen Beanspru- 
chung der die Angriffsflachen der Blockierstange bil- 
denden Rippen kommen, wenn trotz fehlenden Eingriffs 
die radial geringfugig angenaherten Arretierbacken auf 
die Riffelung der axial fahrenden Blockierstange einwir- 
ken. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine FormenschlieBeinheit der eingangs ge- 
nannten Gattung derart weiterzubilden, daB ein sicherer 
Blockiereingriff der Arretierbacken in jeder moglichen 
axialen Stellung der Blockierstange, das heiBt, bei GieB- 
formen beliebiger Bautiefe gewahrleistet und die Blok- 
kiervorrichtung auch fiir extreme SchlieBkrafte der For- 
menschlieBeinheit ausreichend ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmaleder Anspruche 1 bis20gelost. 

Auf der Grundlage einer solchen Gestaltung konnen 
sowohl an der Blockierstange, als auch an den Arretier- 
backen beliebig starke Ringrippen angeordnet werden, 
da sich diese in verhaltnismaBig groBem axialen Ab- 
stand befinden. Die erfindungsgemaBen Blockiervor- 
richtungen sind daher robust und haben bei auBeror- 
dentlich einfachem Aufbau eine hohe Lebensdauer, ins- 
besondere auch an FormenschlieBeinheiten mit hohen 
SchlieBkraften. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nung an einem Ausfuhrungsbeispiel erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 die FormenschlieBeinheit in Seitenansicht, 

Fig. 2 die FormenschlieBeinheit gemaB Fig. I 
Ruckansicht(Ansicht Fig. 1 von links), 

Fig. 3 die Blockiervorrichtung der FormenschlieBein- 
heit gemaB den Fig. 1 und 2 in vergroBerter Darstellung 
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20 


und in einem Horizontalschnitt nach Linie IIMII von 
Fig. 4 bei nicht blockierter Blockierstange, 

Fig. 4 die Blockiervorrichtung in einem Schnitt nach 
Linie IV- IV von Fig. 3, 

Fig. 5 die Blockiervorrichtung in einer Darstellung 
gemaB Fig. 3 bei blockierter Blockierstange und bei 
nach links ausgelenkter Steuerstange, 

Fig. 6 die Blockiervorrichtung in einer Darstellung 
gemaB Fig. 4 bei einer Blockierstellung gemaB Fig. 5, 

Fig. 7 die Blockiervorrichtung in einer Darstellung 
gemaB den Fig. 3 oder 5 bei blockierter Blockierstange 
und bei nach rechts ausgelenkter Steuerstange, 

Fig. 8 die Blockiervorrichtung in einer Darstellung 
gemaB den Fig. 4 oder 6 in einer Blockierstellung gemaB 
Fig. 7, 

Fig. 9 einen Ausschnitt aus der FormenschlieBeinheit 
gemaB Fig. 1 im Bereich der den Bewegungsimpuls der 
Sicherheitsabdeckung auf die Blockiervorrichtung 
ubertragenden Glieder, 

Fig. 10 die Anordnung gemaB Fig. 9 in Draufsicht und 
Fig. 10a eine Einzelheit aus Fig. 9. 
In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel zeigt 
Fig. 11 die FormenschlieBeinheit in Seitenansicht (die 
Sicherheitsabdeckung ist der Obersichtlichkeit wegen 
25 lediglich in ihren Umrissen angedeutet), 

Fig. 12 die FormenschlieBeinheit gemaB Fig. 11 in 
Stirnansicht (Ansicht Fig. 1 1 von links), 

Fig. 13 die Blockiervorrichtung der FormenschlieB- 
einheit gemaB den Fig. 1 1 und 1 2 in vergroBerter Dar- 
stellung in einem Schnitt nach Linie XIII-XIII von 
Fig. 15 bei blockierter Blockierstange, 

Fig. 14 die Blockiervorrichtung gemaB Fig. 13 bei ei- 
ner fiir den Eingriff der Arretierbacken nicht ausrei- 
chenden Versetzung zwischen den Arretierbacken und 
der Steuerstange in der oberen Halfte der Figur, 

Fig. 15 die Blockiervorrichtung gemaB der Fig. 13 im 
Schnitt nach Linie XV-XV und 

Fig. 16 die Blockiervorrichtung in einer Darstellung 
gemaB Fig. 15 bei nicht blockierter Blockierstange. 

Wie insbesondere aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich, 
liegt die FormenschlieBeinheit bei horizontaler SchlieB- 
achse a-a auf Verstarkungsleisten 21a des Maschinenfu- 
Bes 21 auf. Dabei sind die stationare Aufspannplatte 10 
und eine Montageplatte 12 fur den SchlieBzylinder 16 
auf den Verstarkungsleisten 21a abgestutzt und mit Hil- 
fe von vier Holmen 13 miteinander verbunden. 

Dabei liegen die Aufspannplatte 10 und die Montage- 
platte 12 an Widerlagern J7 der Holme 13 in Holmrich- 
tung axial an. Eine kastelnformige, bewegbare Auf- 
spannplatte 11 mit einer Spannwand 11a, einer Druck- 
aufnahmewand \\b und mit Stutzrippen 11c zwischen 
Spannwand und Druckaufnahmewand ist auf den Hol- 
men 13 verschiebbar gelagert. Die Aufspannplatte 11 
wird vom SchlieBzylinder 16 uber eine zentrale Kolben- 
stange 19 angetrieben. Sie ist zudem mit Hilfe von Gleit- 
schuhen 22 abgestutzt, die auf den Verstarkungsleisten 
21a gleitbar aufliegen. Fig. 1 zeigt die im Spannraum 40 
geschlossene GieBform41. DieFormenschljeBeinheit ist 
mjt einer mechanischen Blockiervorrichtung ausgeru- 
stet, deren Gehause 15 unterhalb des SchlieBzylinders 
16 an der Ruckwand der Montageplatte 12 befestigt ist. 
Eine Blockierstange 14 mit im Abstand voneinander be- 
findlichen Ringrippen 14a ist an der Druckaufnahme- 
wand llbder Aufspannplatte 11 befestigt. Sie erstreckt 
sich in Richtung der Montageplatte 12 und durchsetzt 
sowohl diese Montageplatte als auch die Blockiervor- 
richtung. 

Wie die Blockiervorrichtung im Gehause 15 aufge- 
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baut ist, wird im folgenden anhand der Fig. 3 bis 8 dar- 
geiegt: Das Gehfiuse 15 der Blockiervorrichtung umfaBt 
zwei parllel verlaufende und im Abstand voneiriander 
angeordnete Platten 44, wie aus den Fig. 3 f 5 und 7 
ersichtlich. Der Abstand zwischen den Platten ist durch 5 
die Stirnwand 47 sowie Abstandshulsen 70 bestimmt, 
welche die in der Zeichnung rechten Verbindungsboi- 
zen 45 umschlieBen. Die noch offenen Seiteri des Ge- 
hauses 15 sind von einem im Querschnitt U-formigen 
Gehauseteil 46 umschtossen, dessen U-Steg parallel zur 10 
Stirnwand 47 verlauft und dessen U-Schenkel auf den 
Langskanten der Platten 44 aufliegen. Die lichte Weite 
der Durchgriffsoffnungen 71 ist etwas groBer als der 
Durchmesser der Ringrippen 14a der das Gehause 15 
durchgreifehden Blockierstange 14. In eine Eingriffsoff- 15 
nung 64 der der GieBform 41 zugewandten Platte 44 
taucht eine Steuerstange 18 in das Gehause 15 ein. An 
den Innenseiten der Platten 44 sind zwei diametral zur 
Blockierstange 14 im Gehause 15 angeordnete Arretier- 
backen 34 und 35 gefuhrt. Diese sind im Gehause 15 in 20 
einer quer zur Blockierstange 14 verlaufenden Richtung 
verschiebbar. Im Querschnitt rechteckige Ringrippen 
34a, 35a beider Arretierbacken 34, 35 sind axial gegen- 
einander versetzt Die Versetzung entspricht der Halfte 
des gegenseitigen Abstandes y (Fig. 5) der Ringrippen 25 
34a, 35a. Dabei ist der Abstand zwischen den radialsym- 
rnetrischen, im Querschnitt ebenfalls rechteckigen Ring- 
rippen 14a gleich dem ggenseitigen axialen Abstand der 
Ringrippen 34a, 35a. Die Arretierbacken 34, 35 sind mit 
Hilf def Steuerstange 18 in eine Blockierstellung steuer- 30 
bar, bei welcher Ringrippen 34a und/oder 35a zwischen 
die Ringrippen 14a eintauchen (Fig. 5—8). Dabei wer- 
den die Arretierbacken 34, 35 mit Hilfe von Steuerra- 
dern 27, 27a in gegensatzlicher Richtung bewegt, die 
diametral an der Steuerstange 18 anliegen. Die an einer 35 
Achse 55 kardanisch angelenkte Steuerstange 18 weist 
am freien Ende einen Abschnitt 18a geringerer Breite 
VQ n rechteckigem Querschnitt auf, der uber Schragfia 


chen i»6 in den restlichen Abschnitt der Steuerstange 
18 ubergeht, der ebenfalls von rechteckigem Quer- 
schnitt ist Die Steuerrader 27, 27a sind durch Kugella- 
ger gebildet, deren Innenring auf den zugehorigen Ach- 
sen 32, 32a fest aufsitzen und deren AuBenring je an 
einer Schmalkante der Steuerstange 18 anliegt. Die 
Achse 32a des der Blockierstange 14 zugewandten Steu- 
errades 27a ist im benachbarten Arretierbacken 35 gela- 
gert. Wie insbesondere aus den Fig. 4, 6, 8 ersichtlich ist, 
ist dabei das Steuerrad 27a im wesentlichen in einer 
Ausnehmung 50 dieses Arretierbackens 35 angeordnet. 
Die Achse 32 des anderen Steuerrades 27 ist Qber Ober- 
tragurigshebel 30 mit dem anderen Arretierbacken 34 
verbunden. Die beiden, die Achse 32 aufnehmenden 
Ubertragungshebel 30 liegen dabei an den Schenkeln 
46a des Gehauseteiles 46 an und sind mit dem Arretier- 
backen 34 uber Verbindungsbolzen 43 verbunden. 

Bei nicht blockierter Blockierstange 14 liegen die 
Steuerrader 27, 27a diametral im Abschnitt 18a geringe- 
rer Breite an der Steuerstange 18 an (Fig. 3, 4). Aus der 
nicht blockierenden Stellung gemaB den Fig. 3 4 ge 


Steuerstange 18 bei blockierter Blockierstange 14 ge - 
ringfugig nach links (Fig. 5, 6) oder nach rechts (Fig. 7 8) 
ausgelenkt seiri. ' ' 

Im Fade der Blockierstellung gemaB den Fig. 5, 6 be- 
finden sich die Wideriagerflachen 356 der Ringrippen 
35a des Arretierbackens 35 noch im Abstand von den 
Angriffsflacheh 146 der benachbarten Ringrippen 14a 
Eine Blockierung ist trotzdem sichergestellt, weil bereits 
bei geringfOgiger axialer Bewegung der Blockierstange 
14 die genannten Wideriagerflachen auf die genannten 
Angriffsflachen aufgepreBt werden. Zwischen den Arre- 
tierbacken 34, 35 liegen Schraubenfedern 51, die, wie 
aus Pig. 4, 6, 8 ersichtlich, diametral zur Blockierstange 
14 angeordnet sind. Die freien Enden dieser Schrauben- 
federn 51 sind in Bohrungen der genannten Arretierbak- 
ken aufgenommen. Die Bewegung der Arretierbacken 
34, 35 erfolgt entgegen der Wirkung dieser Schrauben- 
federn 51. 

Die Blockierstellung gemaB den Fig. 7, 8 ergibt sich 
stets, wenn das Gesamtsystem der Blockiervorrichtung 
d. h. der Arretierbacken 34 und ilber die Federn 51 audi 
der Arretierbacken 35 und demzufolge auch die Achse 
32 und das Steuerrad 27a und uber die Obertragungshe- 
bel 30 auch die Achse 32 und das Steuerrad 27 unter 
einer von links nach rechts gerichteten Kraft von Fe- 
dern 38 steht Diese Federn 38 sind zwischen der Stirn- 
wand 47 und dem Arretierbacken 34 angeordnet. Ihre 
freien Enden sind eirierseits in einer Bohrung der Stirn- 
wand 47 und andererseits in einer Bohrung des Arretier- 
backens 34 aufgenommen. Die Blockierposition gemaB 
den Fig. 7 und 8 ist die reguiare Blockierposition. Die 
Schraubenfedern 38 wirken mit einer Kraft auf den Ar- 
retierbacken 34 ein, welche geringer ist als die gegen- 
satzlich wirkende Kraft der Schraubenfedern 51. 

jedem Steuerrad 27, 27a ist ein identisches, koaxiales 
Stutzrad 65 bzw. 65a zugeordnet. Die Stutzrader sind 
auf einer plattenfdrmigen Lauframpe 49 abgestutzt. Die 
Breite der Laufr a mpe 49 entsprich t der Breit e der Lauf- 


-!angt-die-Steuerstange-in-eine-bio^ ge - 
maB den Fig. 5-10 durch eine im wesentlichen axiale 
Bewegung, welche in Abhangigkeit von der Offnungs- 
bewegung der Sicherheitsabdeckung erfolgt. Wie aus 
diesen Fig. 5-8 erkennbar, liegen bei blockierter Blok- 
kierstange 14 die Steuerrader 27, 27a bei groBerem ge- 
genseitigen Abstand am Steuerglied 18 an. Je nach 
axialer Stellung der Blockierstange 14, die ihrerseits von 
der Tiefe der GieBform abhangig ist, kann dabei die 


f&che der Stutzrader 65, 65a. Dank dieser Abstutzung 

40 der Achsen 32, 32a mit Hilfe der Laufrader 65, 65a kon- 
nen die beim Einfahren der Steuerstange 18 gegensatz- 
lich angetriebenen Steuerrader 27, 27a sich unbehindert 
drehen. Zur exakten Fuhrung der Steuerstange 18 in der 
Mittelebene e-e der Blockiervorrichtung ist ein an der 

45 Platte 44 im Bereich der Durchgriffsoffnung 64 abge- 
stutzter Fuhrungskorper 73 mit Fuhrungsschiitz 74 von 
rechteckigem Querschnitt vorgesehen. 

Der die Steuerstange 18 axial steuernde Bewegungs- 
impuls der Sicherheitsabdeckung 75 ist uber ein Hebel- 

50 system 57—61 auf die Steuerstange iibertragbar. Das 
Hebelsystem umfaBt zwei in stationaren Lagern gela- 
gerte Achsen 61, 55 und setzt die lineare Bewegung der 
Sicherheitsabdeckung 75 in eine Schwenkbewegung der 
Achse 55 urn. Die Achse 61 ist in einem auf dem Maschi- 

55 nenfuB fest aufsitzenden Profilbugel 62 gelagert, in wel- 
chem die Sicherheitsabdeckung 75 gefuhrt ist. Bei Off- 
nungsbewegung der Sicherheitsabdeckung 75 wird die- 
se Achse 61 durch ein Schaltblech 75a der Sicherheits- 
abdeckung 75 uber eine Schaltrolle 76 und einen Hebel- 

60 arm 57 verschwenkt. Die Schwenkbewegung der Achse 
61 wird durch einen parallel zum Hebelarm 57 verlau- 
fenden, auf der Achse 61 fest aufsitzenden Hebelarm 58 
in eine ziemlich lineare Bewegung eines am Hebelarm 
58 angelenkten Hebels 59 umgesetzt. Dieser ist an ei- 

65 nem weiteren Hebelarm 60 angelenkt, der fest mit einer 
Drehachse 55 verbunden ist. Die Drehachse 55 ist in 
Ansatzen 63 der Montageplatte 12 gelagert. Diese Ach- 
se 55 ist mit einem radialen Ausleger versehen, der etwa 
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parallel zum Hebelarm 60, jedoch in einem Abstand von 
diesem Hebelarm 60 angeordnet ist Am freien Ende 
dieses Ansatzes 69 (Fig. 10) ist die Steuerstange 18 kar- 
danisch angelenkt. Das Kardangelenk umfaBt ein Ge- 
lenkteil 54 s. Fig. 10a mit zwei senkrecht zueinanderste- 
henden Einschnitten 77, 78 und mit Lagerbohrungen 67, 
68 im Bereich dieser Einschnitte. Das Steuerglied 18 i st 
im Einschhitt 77 mittels der Achse 53 schwenkbar gela- 
gert, wShrend der Ausleger 69 im Einschnitt 78 mit Hilfe 
der Achse 56 schwenkbar gelagert 1st. Durch die be- 
schriebehe Obertragungseinrichtung wird die lineare 
Bewegung des Schaltbleches 75a der Sicherheitsabdek- 
kung 75 auf die Schaltstange 18 ubertragen. 

Ausgehend von einer nicht blockierten Stellung ent- 
sprechend den Fig. 3, 4 arbeitet die Blockiervorrichtung 
der FormenschlieBeinheit wie folgt: 
Durch eine Offnungsbewegung der Sicherheitsabdek- 
kung 75 wird die Steufijr£laog£j&in»£i^ 
tion entsprechend den Ftg._5-^J^QBfiaJm Zuge die- 
ter Bewegung der Steuerstange 18 gelangen die beiden 
Steuerrader 27, 27a in einen im Vergleich zu ihrer Posi- 
tion gemaB den Fig. 3 und 4 groBeren gegenseitigen 
Abstand. Da das Steuerrad 27a iiber seine Achse 32a mit 
dem Arretierbacken 35 und das Steuerrad 27 uber seine 
Achse 32 und uber die Obertragungshebel 30 mit dem 
Arretierbacken 34 verbunden sind, erzwingt die Bewe- 
gung der Lauffader in einen groBeren gegenseitigen 
Abstand eine Bewegung der Arretierbacken 34, 35 in 
einen geringeren gegenseitigen Abstand. Dieser gerin- 
gere gegenseitige Abstand der Arretierbacken 34, 35 
kann in unterschiedlicher Position der Arretierbacken 
34, 35 realisiert sein. Der von der Steuerstange 18 er- 
zwungene geringere gegenseitige Abstand der i^u^eiier- 
backen 34^ 35 kann derart realisiert sein, daB der Ab- 
stand der Arretierbacken vom Mantel der Blockierstan- 
ge ungleich groB ist. Dabei greifen jeweils nur die Ring- 
rippen 35a (Fig. 5, 6) oder Rippen 34a (Fig. 7, 8) des der 
Blockierstange 14 am meisten angenaherten Arretier- 
backen 35 bzw. 34 zwischen die Ringrippen 14a der 
Blockierstange ein. Durch die Schraubenfedern 51 wird 
gewahrleistet, daB bei Uberfuhrung der Steuerstange 
aus einer Position gemaB den Fig. 5—8 in eine Position 
gemaB den Fig. 3, 4 die Arretierbacken 34, 35 die Steu- 
erstange 14 fur eine axiale Bewegung freigeben und daB 
die Steuerrader 27, 27a an den Langskanten der Steuer- 
stange 18 unter der Vorspannung der genannten Federn 
anliegen. 

Ist das Blockiersystem von Federn 38 einseitig bela- 
stet, wie in der Praxis in aller Regel vorgesehen, so 
ergibt sich die erwunschte, regulare Blockierposition 
gemaB diesen Fig. 7, 8. 

Die die Platten 44 des Gehauses 15 miteinander ver- 
bindenden Verbindungsbolzen 45 liegen mit Kopf 45a 
an der einen Platte an und stehen mit einem Innenge- 
winde der anderen Platte im Gewindeeingriff. 

Das Gehauseteil 46 ist mittels Schrauben 48 mit ande- 
ren Gehauseteilen verbunden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 11 — 16 entspricht 
der Aufbau der FormenschlieBeinheit grundsatzlich 
dem aus den Fig. 1 bis 2 erkennbaren Aufbau des be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispieles. Ein Unterschied 
besteht lediglich insoweit, als das quaderfdrmige Ge- 
hause der Blockiervorrichtung bei vertikaler Langsach- 
se neben dem SchlieBzylinder 16 an der Montageplatte 
12 angeordnet ist und von zwei Steuerstangen 118 
durchgriffen ist, die iiber einen Quersteg 81 miteinander 
verbunden sind. Die Blockiervorrichtung dieses weite- 
ren Ausfuhrungsbeispieles ist daher auch mit Bezug auf 
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eine Symmetrieebene 
{Fig. 13). 

Das Gehause 115 der Blockiervorrichtung ist durch 
eine rahmenartige Gehausewandung 147 sowie zwei im 
Abstand voneinander befindliche Piatten 144 gebildeU 
Miteinander identische Arretierbacken 135 sind im Ge- 
hause diametral zur Blockierstange 114 gefOhrt Die 
Ringrippen 135a der Arretierbacken sind im Radial- 
schnitt trapezfdrmig, wobei eine Versetzung der Ring- 
rippen beider Arretierbacken nicht vortiegt Die Arre- 
tierbacken 135 sind mit Hilfe der beiden Steuerstangen 
118 in Blockierstellung steuerbar, bei welcher die Ring- 
rippen 135a zwischen die Ringrippen 114a der Blockier- 
stange eintauchen. Dabei werden die Arretierbacken 
mit Hilfe der benachbarten Steuerrader 127a in Rich- 
tung der Blockierstange bewegt, die je an einer Steuer- 
stange 118 anliegen. Der Abschnitt 118a jeder Steuer- 
stange von geringerer Breite geht uber eine Schragfla- 
che 1186 in den restlichen Abschnitt der Steuerstange 
Uber. Die Achsen 132a der der Blockierstange 114 zuge- 
wandten Steuerrader 127a sind im benachbarten Arre- 
tierbacken 135 gelagert. Dabei ist jedes Steuerrad 127a 
in einer Ausnehmung 150 dieses benachbarten Arretier- 
backens 135 eingeordnet. Die Achsen 132 der von der 
Steuerstange 114 abgewandten Steuerrader 127 sind im 
Gehause 1 15 gelagert, ohne in Bewegungsrichtung der 
Arretierbacken verschiebbar zu sein. 

Bei der von der Bewegung der Sicherheitsabdeckung 
abhangigen axialen Bewegung der Steuerstange 118 
werden die beiden Steuerrader 127, 132a auf groBeren 
gegenseitigen Abstand gesteuert, wie aus einem Ver- 
gleich der Fig. 15 und 16 erkennbar ist. Wie beim bereits 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind zwischen den 
Arretierbacken 135 und diametral zur Blockierstange 
114 Schraubenfedern 151 angeordnet, die teilweise in 
Bohrungen der Arretierbacken aufgenommen sind. Die- 
se Federn 151, die bei Uberfuhren in Blockierstellung 
zunehmend vorgespannt werden, gewahrleisten, daB die 
Steuerrader 127a stets an der Schmalkante der Steu- 
erstangen 118 anliegen und daB demzufolge bei Uber- 
fuhrung der Steuerstangen aus einer Position gemaB 
Fig. 15 in eine Position gemaB Fig. 16, also beim Schlie- 
Ben der Sicherheitsabdeckung die Blockierung der 
Steuerstange 114 aufgehoben wird. 

Zur Blockierstange 1 14 parallele Bolzen 79 stehen mit 
einem Gewindeabschnitt 796 mit der Montageplatte 12 
im Gewindeeingriff. Sie durchgreifen die Blockiervor- 
richtung mit Gehause 115, ihr freies Ende ist je mit 
einem Widerlagerflansch 79a versehen. Die Bolzen 79 
sind von Schraubenfedern 80 umschlossen, die einen- 
ends an den Widerlagerflanschen 79a und anderenends 
an der Montageplatte 12 abgestiitzt sind. 

Die Blockiervorrichtung des weiteren Ausftihrungs- 
beispiels gemaB den Fig. 1 1 bis 16 arbeitet wie folgt: Ist 
infolge einer bestimmten GieBform-Bautiefe die axiale 
Stellung der an der bewegbaren Aufspannplatte 11 be- 
festigten Blockierstange 114 derart, daB beim Offnen 
der Sicherheitsabdeckung 75 ein Eingriff der Arretier- 
backen 135 in die Ringrippen 114a der Blockierstange 
nicht moglich ist (wie aus der oberen Halfte der Fig. 14 
ersichtlich), so schieben die Steuerstangen 118 mit Hilfe 
von Schragflachen 1186 das Gehause 115 der Blockier- 
vorrichtung soiange in Richtung der Offnungsbewe- 
gung der Sicherheitsabdeckung, bis ein Eingriff der 
Ringrippen 135a der Arretierbacken 135 zwischen die 
Ringrippen 114a der Blockierstange 114 moglich ist. Bei 
einer solchen Versetzungsbewegung schiebt die 
Schragflache 1 186 der Steuerstange 1 18 das an ihr anlie- 
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gende Steuerrad 127a und damit die Blockiervorrich- 
tung unter zunehmender Vorspannung der Schrauben- 
federn 80. Wird die Sicherheitsdffnung wieder geschlos- 
sen und gelangen demzufolge die Steuerstangen 1 18 aus 
einer Position gemaB den Fig. 13 bzw. 15 in eine Posi- 5 
tion gemaB Fig. 16, so fuhren die Federh 80 die Blok- 
kiervorrichtung mit Gehause 115 in ihre Ausgangslage 
zuriick, bei welcher ihre Gehausewandung an der Mon- 
tageplatte 12anliegt 

Fur das Losungsprinzip des Beispieles der 10 
Fig. 11 — 16 ist wesentlich, daB die Blockiervorrichtung 
bis zum Erreichen einer fur ein Eingreifen ausreichen- 
der Versetzung der Widerlagerplatten 1356 der Arre- 
tierbacken 135 gegenQber den Angriffsfiachen 114 der 
Blockierstange 114 bewegbar ist. 


15 


Patentanspruche 


1. FormenschlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine 
mit einer bewegbaren Sicherheitsabdeckung, die 20 
den Steuerstromkreis bei Oberfuhren in bzw. auBer 
Sicherheitsposition schlieBt bzw. offnet, und mit ei- 
ner durch die Bewegung der Sicherheitsabdeckung 
zwangslaufig gesteuerten, mechanischen Blockier- 
vorrichtung fur die FormschlieBbewegung, die we- 25 
nigstens eine an der bewegbaren Formenaufspann- 
platte befestigte, parallel zur SchlieBrichtung ver- 
laufende Blockierstange (14a; 14£>;aufweist,die au- 
Berhalb des Spannraumes (41) der FormenschlieB- 
einheit auf der vom Spannraum abgewandten Seite 30 
der bewegbaren Formenaufspannplatte (11) ange- 
ordnet und Trager der von einer Steuerstange der 
Sicherheitsabdeckung stetferbaren Blockierorgatte - 
ist, sowie eine Platte (Montageplatte 12) der An- 
triebseinrichtung (SchlieBzy Under 16) durchgreift, 35 
wobei die Blockierorgane diametral zur Blockier- 
stange (14a; \4b) sowie quer zur SchlieBrichtung 
der FormenschlieBeinheit gefuhrte Arretierbacken 


(34; 35) um fassc n , die von e inem St e uerprofil (18a; 

18 v) der Steuerstange (18a; 18Z>;ober Steuerrader 40 
(27) und tiber Obertragungshebel (29, 30) linear und 
in gegensatzlicher Richtung bewegbar sind, und 
wobei in Blockierstetlung Angriffsfiachen der auf 
Zug beanspruchten Blockierstange (14a, \4b) auf 
Widerlagerflachen der Arretierbacken (34, 35) axial 45 
aufgepreBt sind, nach Patent P 29 29 676, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Angriffsfiachen beider 
Arretierbacken (34, 35) axial gegeneinander ver- 
setzt sind und daB die Steuerstange (18) im Bereich 
ihres Steuerprofils (18a; in Bewegungsrichtung der 50 
Arretierbacken (34, 35) auslenkbar ist. 

2. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB Angriffsfiachen (146; durch 
die Ringschultern von radialsymmetrischen Ring- 
rippen (14a; der Blockierstange (14) gebildet und 55 
die Ringrippen (34a, 35a) beider Arretierbacken 
(34, 35) axial gegeneinander versetzt sind. 

3. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringrippen (34a bzw. 35a) 

_d,es_einen_Arretierbackens-(34-bzw.-35)gegenuber— 60- 
den Ringrippen (35a bzw. 34a; des anderen Arre- 
tierbackens (35 bzw. 34) urn den halben gegenseiti- 
gen Abstand der Ringrippen (34a, 35a; axial gegen- 
einander versetzt sind. 

4. FormenschlieBeinheit nach einem der Anspru- 65 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Arre- 
tierbacken (34, 35) mit Hilfe des Steuerprofils (18a; 
entgegen der Wirkung von Federn (51) in Blockier- 


stellung bewegbar sind. 

5. FormenschlieBeinheit nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse 
(32a) des der Blockierstange (14) zugewandten 
Steuerrades (27a; im benachbarten Arretierbacken 
(35) gelagert und daB die Achse (32) des anderen 
Steuerrades (27) iiber Obertragungshebel (30) mit 
dem anderen Arretierbacken (34) verbunden ist. 

6. FormenschlieBeinheit nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB bei nicht 
biockierter Blockierstange (14) die Steuerrader (27, 
27a^ diametral im Abschnitt(18a > )geringerer Breite 
der Steuerstange (18) anliegen (Fig. 3) und daB die 
Steuerstange (18) in Abhangigkeit von der Off- 
nungsbewegung der Schutzabdeckung (21) in eine 
die Blockierstange (14) blockierende Stellung be- 
wegbar ist 

7. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei biockierter Blockierstange 
(14) die Steuerrader (27, 27a; bei groBerem gegen- 
seitigen Abstand am Steuerglied (18) anliegen 
(Fig. 5-8). 

8. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuerstange (18) bei blok- 
kierter Blockierstange (14) in Bewegungsrichtung 
der Blockierbacken in Richtung zur Blockierstange 
(14) (Fig. 5, 6) oder in entgegengesetzter Richtung 
(Fig. 7, 8) ausgelenkt ist. 

9. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Abschnitt geringerer Breite des Steuerprofils 
(18a; von rechteckigem Querschnitt iiber Schrag- 
flachen (186) in die Steuerstange (18) von rechtek- 
kigem Querschnitt ubergeht. 

10. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerstange (18) iiber ein Kardangelenk mit 
dem radialen Ausleger einer Achse (55) verbunden 


ist, die in Ansatzen (b3) der Montageplatte (12) 
drehbar gelagert ist. 

11. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB der die Steuerstange (18) axial steuernde 
Bewegungsimpuls der Sicherheitsabdeckung (75) 
iiber ein Hebelsystem (57—60) ubertragbar ist, das 
zwei in stationaren Lagern gelagerte Achsen (61, 
55) aufweist und die lineare Bewegung der Sicher- 
heitsabdeckung (21) in eine Schwenkbewegung der 
Achse (55) ubersetzt. 

12. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Achse (61) in einem 
auf dem MaschinenfuB fest aufsitzenden Profilbu- 
gel (62) gelagert ist, in welchem die Sicherheitsab- 
deckung (75) gef uhrt ist (Fig. 9). 

13. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gehause (15) der Blockiereinrichtung zwei par- 
allel und mit Hilfe einer Stirnwand (47) sowie von 
Abstandshulsen (70) im Abstand voneinander ge- 

-haltene-Fuhrungspiatten-(44)-umfaBtran-weichen~ 
die Arretierbacken (34, 35) gefuhrt sind. 

14. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die iibrigen Seiten des 
Gehauses (15) von einem Urformigen Gehauseteil 
(46) abgedeckt sind, dessen U-Schenkel (46a; auf 
den Langskanten der Platten (44) aufliegen. 

15. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 13 oder 14, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die beiden, die Achse (32) des Steuer- 
rades (27) aufnehmenden Ubertragungshebel (30) 
an den Schenkeln (46a) des Gehauseteiles (46) an- 
liegen. 

16. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 5 
henden Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen den Arretierbacken (35, 34) und 
diametral zur Blockierstange (14) Schraubenfedern 
(51) angeordnet und an den Arretierbacken (34 t 35) 
abgestiitzt sind, die beim Oberfuhren der Arretier- io 
backen (34, 35) in Blockierstellung zunehmend vor- 
gespannt sind. 

17. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedem Steuerrad (27, 27 a) ein identisches, koaxiales 15 
Stutzrad (65; 65a) zugeordnet und auf einer plat- 
tenformigen Lauframpe (49) abgestiitzt ist, deren 
Breite der Breite der Laufflache der Stutzrader (65, 
65a^entspricht. 

18. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch einen die 
Steuerstange (18) in der Mittelebene (e-e)dtr Blok- 
kiervorrichtung fiihrende, an der Platte (44) abge- 
stiitzten Fuhrungskorper (73) Fuhrungsschlitz (74) 
von rechteckigem Querschnitt (nicht gezeichnet). 25 

19. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der Stirnwand (47) und dem Arretierbak- 
ken (34) Federn (38) angeordnet sind, die auf den 
Arretierbacken (34) mit einer Kraft einwirken, wel- 30 
che geringer ist als die gegensatzlich wirkende 
Kraft der Federn (51). 

20. FormenschlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine 
mit einer bewegbaren Sicherheitsabdeckung, die 
den Steuerstromkreis bei Oberfiihren in bzw. auBer 35 
Sicherheitsposition schlieBt bzw. offnet, und mit ei- 
ner durch die Bewegung der Sicherheitsabdeckung 
zwangslaufig gesteuerten, mechanischen Blockier- 
vorrichtung fiir die FormschlieBbewegung, die we- 
nigstens eine an der bewegbaren Formenaufspann- 40 
platte befestigte, parallel zur SchlieBrichtung ver- 
laufende Blockierstange (14a; 14^aufweist,die au- 
Berhalb des Spannraumes (41) der FormenschlieB- 
einheit auf der vom Spannraum abgewandten Seite 
der bewegbaren Formenaufspannplatte (11) ange- 45 
ordnet und Trager der von einer Steuerstange der 
Sicherheitsabdeckung steuerbaren Blockierorgane 
ist, sowie eine Platte (Montageplatte 12) der An- 
triebseinrichtung (SchlieBzylinder 16) durchgreift, 
wobei die Blockierorgane diametral zur Blockier- 50 
stange (14a; \4b) sowie quer zur SchlieBrichtung 
der FormenschlieBeinheit gefuhrte Arretierbacken 
(34; 35) umfassen, die von einem Steuerprofil (18x; 

18 v) der Steuerstange (18a; 18^ uber Steuerrader 
(27) und uber Ubertragungshebel (29, 30) linear und 55 
in gegensatzlicher Richtung bewegbar sind, und 
wobei in Blockierstellung Angriffsflachen der auf 
Zug beanspruchten Blockierstange (14a, \4b) auf 
Widerlagerflachen der Arretierbacken (34, 35) axial 
aufgepreBt sind, nach Patent 29 29 676, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB die Blockiervorrichtung mitsamt 
ihrem Gehause (115) von der Steuerstange (118) bis 
zum Erreichen einer fiir einen Eingriff der Arretier- 
backen (135) an der Blockierstange (114) ausrei- 
chenden axialen Versetzung der Widerlagerflachen 65 
(1356^ der Arretierbacken (135) gegeniiber den An- 
griffsflachen (114^ der Blockierstange (114) 
zwangsweise in Richtung der Bewegung der Si- 
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cherheitsabdeckung (75) bewegbar (Versetzungs- 
bewegung) ist (Fig. 11—16). 

21. FormenschlieBeinheit nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Blockiervorrichtung 
samt Gehause (115) zur Versetzungsbewegung 
durch eine zur Richtung der Versetzungsbewegung 
geneigte Mitnehmerflache (1186J der Steuerstange 
(118) verschiebbar ist, welche Mitnehmerflache 
wahrend der Versetzungsbewegung an dem die 
Blockiervorrichtung samt Gehause (115) in Rich- 
tung der Versetzungsbewegung mitnehmenden 
Steuerrad (127 a) anliegt. 

22. FormenschlieBeinheit nach einem der Anspru- 
che 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, daB statio- 
nare Bolzen (79) Trager und Widerlager von 
Schraubenfedern (80) sind, die bei zunehmender 
Versetzungsbewegung zunehmend vorgespannt 
sind. 

23. FormenschlieBeinheit nach einem der vorherge- 
henden Anspruche 20— 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweiseitig-symmetrisch aufgebaute 
Blockiervorrichtung (Symmetrieebene b-b) zwei 
spiegelsymmetrisch angeordnete Steuerstangen 
(118)aufweist. 
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